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Abstract (Paragenesis evidence in karst caves of the Cantabrian Margin (North of Iberian Peninsula): Paragenetic process 
regarding speleogenesis is globally accepted and recognised, but still few studies have established its importance in cave enlargement. 
Along the Cantabrian Margin (northern Iberian Peninsula), research developed during the last decade reported many paragenetic forms. 
In the present work, firstly, we compile documented paragenetic evidences in caves of the Cantabrian Margin in order to prove that
paragenesis could be a relevant process in cave enlargement in this area. Secondly, we analyse possible factors that would favour the 
paragenesis. We conclude that this process is more extended in the development of Cantabrian karstic systems than expected until
now.
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INTRODUCCIÓN
La paragénesis es un proceso espeleogenético 
propuesto por Pasini (1967) y Renault (1968), que 
implica la disolución hacia arriba de conductos 
kársticos saturados en agua, favorecida por la 
agradación de sedimentos terrígenos en la base 
(Farrant y Smart, 2011; Pasini, 2012). Este proceso, 
también llamado “disolución antigravitatoria”, se 
desarrolla preferentemente en la zona saturada del 
acuífero kárstico, y es relativamente poco conocido a 
pesar de que podría desempeñar un papel significativo 
en el desarrollo de cuevas kársticas (Columbia et al., 
2015; Nehme et al., 2016; Dodge-Wan, 2018).

En los últimos años, según ha avanzado la 
investigación espeleológica y geomorfológica en la 
Vertiente Cantábrica, las evidencias documentadas de 
paragénesis en cuevas kársticas han ido en aumento. 
Este hecho sugiere que la paragénesis constituye un 

proceso espeleogenético relevante a considerar en el 
desarrollo del endokarst. 

Este trabajo persigue elaborar una recopilación 
preliminar de cavidades con morfologías  paragenéticas 
distribuidas a lo largo de la Vertiente Cantábrica. Por 
último, se compararán las características que tienen en 
común con el fin de identificar los rasgos más 
característicos de este proceso en el área de estudio.

VERTIENTE CANTÁBRICA
La Vertiente Cantábrica, también denominada Margen 
Cantábrico o Cornisa Cantábrica, está formada por los 
valles de los ríos que vierten al mar Cantábrico (Fig. 1). 
Por lo general, son valles relativamente cortos que 
discurren de sur a norte dispuestos paralelamente entre 
si. Su clima es de tipo atlántico, templado y húmedo, 
con veranos frescos y sin estación seca.

Fig. 1: Cavidades de la Vertiente Cantábrica con rasgos paragenéticos identificados en este trabajo.



La Cornisa Cantábrica destaca a nivel internacional por 
la presencia de >5.000 cuevas con 1.000 km de 
conductos documentados por equipos espeleológicos, 
y que se han desarrollado fundamentalmente en calizas 
del Carbonífero y del Cretácico a lo largo del Plio-
Cuaternario.

CAVIDADES CON RASGOS PARAGENÉTICOS EN 
LA VERTIENTE CANTÁBRICA
Determinar el origen y los procesos espeleogenéticos 
de todas las cavidades de la vertiente Cantábrica es, 
por ahora, una tarea inabarcable. Para este trabajo, se 
ha realizado una recopilación de las cavidades 
kársticas con evidencias significativas de paragénesis 
distribuidas por provincias (Tabla 1) en base a la 
documentación espeleológica y geomorfológica 
existente y al trabajo de campo.

Las morfologías paragenéticas identificadas en estas 
cavidades aparecen generalmente ligadas a conductos 
freáticos y epifreáticos horizontales que representan 
niveles de cuevas. Estas cuevas incluyen cavidades 
litorales con desarrollo marcadamente horizontal 
(Jiménez-Sánchez et al., 2006; Aranburu et al., 2015; 
Ballesteros et al., 2017; Arriolabengoa et al., 2018a), 
cuevas horizontales desarrolladas en zonas de valle 
(Delannoy y Morverand, 1989; Expósito et al., 2015; 
Rossi et al., 2016; Arriolabengoa et al., 2018b; in 
press), y cuevas formadas en zonas de alta montaña y 
que se caracterizan por el desarrollo de conductos 
verticales (Ballesteros et al., 2015; 2019). 

Tabla 1: Evidencias de paragénesis en las cuevas de la 
vertiente Cantábrica. 

Provincia/Región Nombre de la 
cavidad

Referencia

Nafarroa Sistema Alkerdi-
Zelaieta

Arriolabengoa et al., 
in press 

Nafarroa Zugarramurdi -

Gipuzkoa Cuevas del valle 
de Oterreta 

Expósito et al., 2015

Gipuzkoa Okola 6 Arriolabengoa et al., 
2014

Gipuzkoa Cuevas de 
Aitzbitarte

Busselo et al., 2017

Gipuzkoa Aizkoltxo Tobajas et al., 2018

Bizkaia Goikoetxe Aranburu et al., 
2015

Bizkaia Atxurra Arriolabengoa et al.,
2018a

Bizkaia Arenaza Calvo y Jiménez,
2017

Bizkaia Santa Isabel de 
Ranero

Arriolabengoa et al., 
2018b

Cantabria RN 103 G.A.E.S., 2001

Cantabria Red del Silencio G.A.E.S., 2002

Cantabria La Garma Arias y Ontañon, 
2014

Cantábria El Soplao Rossi et al., 2016

Cantabria Torca de los 
Senderos

Smart, 1986 

Cantabria Cueva Fresca Delannoy y 
Morverand, 1989 

Asturias El Pindal Jiménez-Sánchez et 
al., 2006 

Asturias Cobi eru Ballesteros et al., 
2017

Asturias Coímbre Meléndez-Asensio y 
Ballesteros, 2017 

Asturias Torca La
TexaPozuLLucia

El Frailín de 
Camplengu

Ballesteros et al., 
2019

Asturias Cueva de Trapa -

Asturias Cueva Güerta -

EPISODIOS PARAGENÉTICOS EN LAS CUEVAS DE 
LA VERTIENTE CANTÁBRICA
En las cavidades del margen Cantábrico en las que se 
ha estudiado su evolución en detalle, se observa una 
marcada variación de procesos sedimentarios y 
erosivos vinculados con los cambios ambientales 
(Aranburu et al., 2015; Arriolabengoa, 2015; 
Arriolabengoa et al., 2018c; Ballesteros et al., 2017; 
2019). Según estos estudios, en los períodos cálidos se 
favorece la formación de espeleotemas, en la transición 
de estadios cálidos a fríos proliferan los procesos de 
erosión, y en períodos de transición de frío a cálido 
predominan los procesos fluviokársticos en cuevas. 
Como la paragénesis está ligada a la sedimentación 
terrígena en cuevas, es de suponer que el desarrollo de 
cuevas por paragénesis pudo predominar durante las 
transiciones de condiciones frías a cálidas, sin 
embargo, el estudio cronológico de este proceso está 
aún por resolver.

Por otro lado, la disponibilidad de sedimento es 
fundamental para la generación de los procesos 
paragenéticos. En otras áreas, diferentes autores han 
señalado los procesos de deglaciación y retroceso de 
los glaciares como la causa en el aumento de la 
disponibilidad de sedimento que posteriormente han 
promovido los procesos paragenéticos (Lauritzen, 
2013). En este sentido, en las altitudes más elevadas 
de la cornisa Cantábrica, como los Picos de Europa, se 
ha documentado sedimentación terrígena en cuevas 
asociada a glaciares (Smart, 1984; Ballesteros et al., 
2017). Sin embargo, en zonas de valle no glaciadas se 
desconocen los mecanismos que pudiesen haber 
favorecido la disponibilidad de sedimento. En este 
sentido, cabe destacar la importante presencia de 
suelos que cubren buena parte de la superficie de la 
cornisa Cantábrica, debido en parte al clima regional 
húmedo y templado. La erosión de estos suelos puede 
ser la fuente del relleno detrítico endokárstico 
(Arriolabengoa et al., 2015), cuya erosión puede estar 
favorecida en los tránsitos climáticos de relativamente 
más fríos y áridos a más templados y húmedos 
(Arriolabengoa, 2015). Por último, en zonas litorales del 
Oriente de Asturias, el desarrollo de abanicos aluviales 



cuarcíticos al pie de las sierras litorales ha 
proporcionado sedimento terrígeno a las cuevas 
desarrolladas sobre las terrazas marinas calcáreas, 
como las cuevas de Pindal y Cobi eru (Jiménez-
Sánchez et al., 2006; Ballesteros et al., 2019)

CONCLUSIONES
Se ha puesto de manifiesto la existencia de abundantes 
evidencias paragenéticas en cuevas situadas en la 
Vertiente Cantábrica, que apuntan a que la paragénesis 
pudo jugar un papel relevante en el desarrollo de los 
sistemas kársticos. Hipotéticamente, su participación 
pudo ocurrir durante el tránsito de condiciones 
relativamente frías y áridas a cálidas y húmedas. En 
áreas glaciadas, el sedimento terrígeno necesario para 
el desarrollo de la paragénesis puedo estar ligado a la 
actividad glaciar; en áreas no glaciares de valle los 
sedimentos pudieron proceder de la erosión de suelos 
bien desarrollados; y en algunas áreas litorales los 
sedimentos fueron proporcionado por abanicos 
aluviales instalados sobre las rasas marinas.
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