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Resumen

En la depresidn tectdnica del alto valle del rio Lozoya, en el Sistema Central Espafiol y asocia-
dos a los afloramientos de dolomias del Cretacico superior, se localizan los yacimientos karsti-
cos de la Cueva del Camino, el Abrigo del Navalmaillo y la Cueva de la Buena Pinta. El yaci-
miento de Navalmaillo es un abrigo rocoso con una ocupacion neandertal, mientras que la
Cueva del Camino y la Cueva de la Buena Pinta son cavidades con carnivoros y con restos de
molares de Homo neanderthalensis. Estos tres yacimientos se encuentran hoy muy degradados
por desplomes y derrumbes que enmascaran su presencia y dificultan la interpretacion de su
evolucidn. Las cronologias disponibles por OSL y TL situan a estos yacimientos desde el inicio
del MIS 5 hasta finales del MIS 4.

Palabras clave: Yacimientos karsticos, Pleistoceno superior, Pinilla del Valle, Sistema Central,
Madrid.

Abstract

The Karstic sites of Camino, Buena Pinta and Navalmaillo are located at the tectonic depression
or pop-down of the Upper Lozoya Valley (Spanish Central System), in association with some out-
crops of Upper Cretaceous dolomites. Navalmaillo site is a rock shelter including a Neanderthal
occupation, whereas Camino and Buena Pinta sites are both caves with carnivores and
Neanderthals remains. Collapses and rockfalls mask the original morphologies of these three
sites and make difficult the interpretation of their evolution. The available OSL and TL chronolo-
gies set these sites from the beginning of MIS 5 to late MIS 4.

Keywords: Karstic sites, Late Pleistocene, Pinilla del Valle, Spanish Central System, Madrid.
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Introduccién

Este trabajo es una primera aportacion al conocimiento
de la geomorfologia de los yacimientos arqueoldgicos
y paleontoldgicos en el karst desarrollado en las
dolomias del Cretacico superior del Calvero de la Higuera,
en Pinilla del Valle en el alto valle del rio Lozoya, con
una rica asociacion faunistica de vertebrados y restos
de molares humanos en los yacimientos de las cuevas
del Camino y la Buena Pinta. Un tercer yacimiento es
un abrigo rocoso con ocupacion neandertal e industria
musteriense con una dimension areal minima estimada de
200 m2.

La primera referencia de hallazgos fdsiles de vertebra-
dos es de Alférez et alii (1982), aunque el descubrimiento
de lo que hoy se conoce como yacimiento de Cueva del
Camino es de julio de 1979. Para los autores citados el
yacimiento se ubica en un abrigo, aunque los trabajos
actuales tienden a considerar a este yacimiento como una
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cueva desmantelada que tiene su continuidad hacia el
norte como se vera mas adelante.

Los nuevos trabajos de excavacion se iniciaron en el
afio 2002 con un equipo multidisciplinar que esta actual-
mente dirigido por J.L. Arsuaga, E. Baquedano y A. Pérez-
Gonzélez.

Marco geografico y geolégico

Los yacimientos del Calvero de la Higuera en Pinilla del
Valle (Madrid) se encuentran situados en el valle alto del rio
Lozoya en la Sierra de Guadarrama, una alineacion monta-
nosa de direccion NE-SW (Fig. 1) con estructura general en
pop-up, que forma parte del Sistema Central Espafiol
(Warburton y Alvarez, 1989; de Vicente et alii, 2007).

El valle alto del rio Lozoya es una depresion tectonica
(pop-down) con igual direccidon que el pop-up del Sistema
Central, que queda enmarcada al norte por los Montes
Carpetanos, con el pico de Penalara (2428 m) como
maxima altura de la Sierra de Guadarrama, y al sur por la
alineacion de Cuerda Larga que tiene en Cabeza de Hierro
su maxima altitud (2380 m).

El rio Lozoya, con una cota de 1100 m en el embalse de
Pinilla, tiene un caudal medio anual de 2,40 m3/s en la
estacion de aforo de Rascafria, aguas arriba de Pinilla
del Valle, con caudales medios maximos en abril y mayo
(entre 2-3 m3/s) y minimos en agosto y septiembre
(<0.25m3/s), considerando el periodo de 1966-67 hasta
2000-2001.

Temperatura y precipitacion estan condicionadas por la
altitud. En la zona baja (1100 — 1200 m), la precipitacion
anual oscila entre 600 y 900 mm/afio, mientras que por
encima de los 2000 m alcanza los 1000 — 1500 mm/afio y
en algunas zonas hasta los 2000 mm/afo. En estas areas
de mayor altitud la nieve permanece unos 4 meses al ano,
desde enero a abril. La temperatura oscila entre 11 y 14°C
en las cotas bajas, mientras que en las zonas elevadas
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Fig. 1. Posicion morfo-geogréfica de los yacimientos de Pinilla del Valle en el valle del rio Lozoya (Sierra de Guadarrama), entre las dos
grandes cuencas terciarias del interior peninsular: La cuenca del Duero al norte y la cuenca de Madrid al sur. En la imagen se indican las
paleo-vias probables de acceso a la cabecera del rio Lozoya desde el N a través de Somosierra y desde el SE de Madrid, con afloramien-
tos miocenos de silex, recorriendo el valle del Jarama y Reduena (Arroyos de San Vicente y Huertas), hasta la rampa meridional del
Guadarrama.
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Fig. 2. Regiones morfogenéticas presentes en el alto Lozoya
(Chorley et alii, 1985), después de la proyeccion de los valores de
precipitacion y temperatura del Atlas digital de la Peninsula Ibérica
(Ninyerola et alii, 2005), de las estaciones de: 1, Pefalara (pico);
2, Penalara (Laguna); 3, Bola del Mundo; 4, Cabeza de Hierro; 5,
Cotos; 6, Navacerrada (puerto); 7, Navacerrada (poblacion); 8,
Pinilla del Valle; 9, Rascafria y 10, Lozoya.

desciende hasta los 6-8°C de temperatura media anual (De
la Rosa Roman, 2002).

Una aproximacion a las regiones morfogenéticas actua-
les (Chorley et alii, 1984), se ha expresado en la Fig. 2. La
region del Alto Lozoya se encuadra en las regiones semia-
ridas (Pinilla, Lozoya y Rascafria) y humedas de latitudes
medias (Navacerrada y Penalara), a partir de los datos de
precipitacion y temperatura obtenidos del Atlas Climatico
Digital (Ninyerola et alii, 2005). En estas regiones predomi-
nan los procesos de alteracion, los movimientos de masay
los fluviales. Los procesos de alteracion por helada y
creeps, son dominantes en Navacerrada y Pefialara mien-
tras que accion fluvial es mayor en las topografias bajas del
valle del Lozoya.

Geoldgicamente, el valle alto del rio Lozoya se
enmarca dentro del Complejo Esquisto-Grauvaquico de la
Zona Centroibérica, que esta formado por rocas del
Proterozoico al Carbonifero deformadas y en parte meta-
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morfizadas e intruidas por distintos tipos de granitoides
antes del Pérmico (Vera, 2004). La deformacion varisca
principal tiene lugar en el Carbonifero, pero es en la
Orogenia Alpina cuando se forma el pop-down del valle del
rio Lozoya.

Las rocas aflorantes mas antiguas estan constituidas
por ortoneises, leucogranitos, adamelitas, granitoides, mig-
matitas y, en menor medida, esquistos, cuarcitas (Bellido et
alii, 1991; Arenas Martin et alii, 1991). Existen también
diques tardios de cuarzo, lamprdfidos y porfidos.

La sedimentacion mesozoica, de edad Cretacico
Superior (Bellido et alii, 1991), comienza con arenas, arci-
llas y gravas en facies Utrillas. Sobre esta formacion aflo-
ran arenas, lutitas y carbonatos, areniscas y dolomias

tableadas, estas ultimas con un espesor de unos 35 m. En
estas dolomias tableadas se han desarrollado procesos
karsticos como lapiaces y dolinas en el exterior y abrigos y
galerias de cueva en el interior. Los yacimientos de Pinilla
del Valle estan asociados a este tipo de procesos.

La secuencia marina parece finalizar con algunas dece-
nas de metros de arenas, arcillas y yesos en un medio
marino — continental (sondeo de Pinilla del Valle, De la
Rosa Roman, o.c.).

En discordancia erosiva se depositan materiales paled-
genos continentales de conglomerados y cantos de origen
igneo, metamdarfico y calizo dolomitico cretacicos. Los sedi-
mentos terciarios continentales mas recientes, de edad
nedgena, se instalan sobre las formaciones anteriores en
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Fig. 3. Redes y cuencas hidrograficas de los arroyos de Valmaillo (édrea de 0,24 km2) y del Lontanar (érea de 3,05 km2). Obsérvese la cap-
tura del cauce final del Lontanar por una corriente con mayor capacidad erosiva situada aguas abajo, que deja abandonado un pequeno

curso y un abanico aluvial, entre dos calveros carbonatados del Cretécico superior. La toponimia de los arroyos esta tomado de la carto-
grafia a escala 1:5.000 de la CAM, (1999).
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discordancia angular y erosiva. Se trata de materiales muy
gruesos, formados por bloques, que pueden superar los 3
m de eje mayor, y cantos de granito y gneis. Su espesor
puede alcanzar los 20 m.

Los depdsitos mas recientes o Cuaternarios, tienen en
el valle del Lozoya una amplia representacion areal. En las
zonas topograficamente dominantes del macizo de
Penalara, se han conservado morrenas del Pleistoceno
superior asociadas a los circos glaciares que en ocasiones
estdn modelados por acciones fluvio-torrenciales. Otros
depdsitos son las turberas y las manifestaciones de frio,
como son los canchales y determinados mantos coluvial-
solifluidal de materiales finos de ladera (Pedraza, 1994;
Pedraza et alii, 2003).

Mayor extension alcanzan los depdsitos fluviales en el
sector central del valle del rio Lozoya, constituidos por blo-
ques, gravas, arenas y limo-arcillas de abanicos aluviales,
terrazas y llanuras aluviales.
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Los yacimientos del Calvero de la Higuera (1114 m) en
Pinilla del Valle, estan asociados a cavidades desarrolladas
en una “cuesta” de rocas carbonatadas del Cretacico supe-
rior, inclinadas algunos grados hacia el rio Lozoya que fluye
en sentido W-E, a apenas doscientos metros al norte de los
yacimientos.

Los arroyos de Lontanar y Valmaillo, que son dos
pequenos afluentes por la margen derecha del rio Lozoya,
disectan el relieve de “cuesta” del Calvero de la Higuera,
dejando colgados los yacimientos de la Cueva del Camino,
el Abrigo de Navalmaillo y la Cueva de la Buena Pinta.

En la fig. 3 se han representado ambas redes que
drenan neises del Varisco y antes de sus confluencias
con el rio Lozoya materiales carbonatados mesozoicos
que estan en contacto con los materiales antiguos por
medio de fallas. Hay un proceso de captura, coetaneo con
la terraza de +11-12 m del rio Lozoya, del arroyo del
Lontanar por una corriente situada aguas abajo de la
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Fig. 4. Influencia sedimentoldgica en la formacion de las cavidades de Pinilla del Valle. (a) Unidades del Cretacico del Calvero de la
Higuera. (b, c) Origen de las secuencias de “somerizacion”. La fotografia corresponde al Calvero de las Tumbas. (d) Correspondencia entre
los términos de las secuencias de “somerizacion” y las formas del terreno. (e) Morfologia karstica caracteristica en la vaguada inmediata
al NE del Calvero de la Higuera. (f) Yacimiento de la Cueva del Camino y la posicion de los términos de la secuencia. (g) Yacimiento del
Abrigo de Navalmaillo. (h) Yacimiento de la Cueva de la Buena Pinta. La toponimia del Calvero de la Higuera y del Calvero de las Tumbas
esta tomado de la cartografia topografica a escala 1:5.000 de la CAM, (1999).
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antigua confluencia Lontanar-Lozoya y de mayor actividad
erosiva.

Control sedimentolégico de la geomorfologia del
karst

Durante el Cretdcico superior, el area de Pinilla del Valle
estaba ocupada primero por un sistema fluvial, que deposi-
té una formacion arenosa (Fig. 4a), y posteriormente por
una plataforma marina con sedimentacion de calizas e
intercalaciones de margas. Estas calizas han sido poste-
riormente dolomitizadas y en la actualidad los materiales
que constituyen el Calvero de La Higuera y las areas adya-
centes estan constituidos por dolomias con las citadas
intercalaciones de margas (Fig. 4a). En estos depdsitos
marinos se observa una ordenacion secuencial bien mar-
cada, que estuvo condicionada por sucesivas etapas de
pequefas subidas relativas de nivel del mar (Fig. 4b, 1°).
Tras cada una de estas subidas relativas (subida del nivel
del mar y/o hundimiento del fondo marino), en la parte mas
profunda de la plataforma se depositaron margas, siempre
por debajo del nivel de base del oleaje, ya que de lo con-
trario los depdsitos finos hubieran sido barridos por la ener-
gia del mismo (Fig. 4b, 2°). En el rango de profundidades
afectado por el oleaje se depositaron carbonatos, en los
que todavia se pueden reconocer la morfologia y la estruc-
tura interna de laminacion cruzada, diagndstica de cuerpos
sedimentarios de barras formadas en ambientes sedimen-
tarios de alta energia (Fig. 4b, 3°). Una vez que el espacio
de acomodacion de los sedimentos esta colmatado, la
sedimentacion se detiene y hay un proceso de colonizacion
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por diversos organismos, que producen una bioturbacion
que contribuye a la cementacion del sedimento, y procesos
de intercambio quimico agua-sedimento que provocan la
cementacion temprana de la parte superior de los carbona-
tos (Fig. 4b, 4°). Este proceso repetitivo a lo largo de varias
etapas sucesivas hace que se vayan apilando secuencias
que denominamos de “somerizacion” (Fig. 4 c), porque
cada término de la secuencia revela condiciones de sedi-
mentacion mas someras que el término inferior, hacia la
parte superior de las secuencias. En ellas por tanto pode-
mos distinguir tres términos, un término inferior margoso,
otro medio de carbonatos y otro superior de carbonatos
cementados (Fig. 4c). Cada uno de estos términos va a
tener un comportamiento diferencial respecto a los agentes
erosivos (Fig. 4d-e). El término inferior margoso es mas
blando, y por tanto mas erosionable, por lo que a su favor
se producen los maximos entrantes en el relieve. En el tér-
mino intermedio, formado por carbonatos mas solubles y
originalmente mas porosos, se concentra el mayor poten-
cial de disolucion y por tanto se concentran en esta litolo-
gia la mayor parte de las cavidades que sirvieron de abrigo
eventualmente a los humanos y fauna, de Pinilla del Valle.
En el término mas cementado y por tanto mas duro y mas
resistente a la erosion, se forma el maximo resalte frente a
la erosion y da como resultado las “cejas” o “voladizos” de
las cavidades. Estos términos de la secuencia elemental
(inf., med. y sup.) se pueden reconocer tanto en el yaci-
miento de la Cueva del Camino (f) como en el yacimiento
del Abrigo de Navalmaillo (Fig. 4g) y en el yacimiento la
Cueva de la Buena Pinta (Fig. 4h).
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Fig. 5. Seccion estratigrafica del sector oeste del yacimiento de la Cueva del Camino. Reformado del “Perfil del Frente Principal en Mayo
de 1984” (inédito. UCM). Las facies autéctonas, comprenden diversos niveles sedimentarios con fauna que se corresponden con el yaci-
miento propiamente dicho de la Cueva del Camino (ver explicacion en texto y fig. 7).
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Morfo-estratigrafia de los yacimientos de la
Cueva del Camino, el Abrigo de Navalmaillo y la
Cueva de la Buena Pinta

Yacimiento de la Cueva del Camino

Se trata de una forma karstica donde apenas se reconoce
hoy su morfologia original, inclusive desde su descubri-
miento en 1979 (Alférez et alii, 1982). En los planos y sec-
ciones estratigraficas inéditos conservados (fig. 5), se
constatan desplomes de techo que reposan sobre sedi-
mentos que rellenan una antigua cavidad, donde en una
primera observacion no es posible determinar si es un abri-
go o una galeria de cueva, dado el grado avanzado de ero-
sion y el hecho de que esta forma y sus depdsitos asocia-
dos estan colgados a unos 11 metros sobre el rio Lozoya y
unos 6-7 metros sobre el fondo del arroyo del Lontanar, fal-
tando vestigios que pudieran indicar la presencia de pare-
des de cueva por el lado oeste e inclusive techos en el sec-
tor sur.

La situacion al comienzo del afio 2002 de la excavacion
presente (fig. 6), era un area practicamente excavada, y
donde tampoco era facil establecer correlaciones lito-estra-
tigraficas entre los distintos sectores del yacimiento. Sin
embargo, puede establecerse que el muro de la secuencia
esta formado por facies aldctonas de caracteristicas silice-
as que conforman una terraza fluvial de barras de gravas,
arenas, fangos arenosos y arcillas, depositadas por el arro-
yo de Valmaillo. A techo y después de un vaciado parcial de
los depdsitos fluviales se depositaron facies de arenas,
arenas arcillosas y limos que pueden contener fragmentos
de carbonato, de origen mucho mas local que provienen de
las litologias de dolomias del propio entorno cretacico. En
estas facies se encuentran la mayoria de los restos fosilife-
ros con algunos liticos. Hay que anotar que en los depdsi-
tos fluviales de la base, aunque muy escasos, hay también
restos liticos y faunisticos.

Los sectores sur del yacimiento de la Cueva del
Camino se han cartografiado rellenos de finos poco conso-
lidados en diaclasas con orientaciones norte-sur y este-
oeste, con fauna e inclusive pequefnos afloramientos de
areniscas y espeleotemas delgados con altos contenidos
de detriticos (fig. 6). En la cuadricula E-3, se estd excavan-
do en los Ultimos afios una caida de debris (debris fall), de
reducidas dimensiones con fauna abundante y clastos car-
bonatados del exterior que se relacionan probablemente
con una antigua diaclasa o con un conducto vertical hoy no
conservado. En el sector norte se han reconocido formas
rellenas por sedimentos finos y fragmentos de carbonatos,
excavadas en los siliceos infrayacentes (fig. 6, Y-7, A-7)

con geometria de cono invertido. Estas pérdidas o sumide-
ros rellenos se relacionan probablemente con la circulacion
vadosa de aguas a favor de grietas o diaclasas (fig. 6, A-7).
Por ultimo de las cuadriculas Z-6 a Z-9, se obtuvo una
secuencia estratigrafica (fig. 7) en la que se han distingui-
do los siguientes términos (Arsuaga et alii, en prensa), de
muro a techo:

Nivel 03. Formado por gravas fluviales de rocas meta-
morficas, en tamafos medios de 1,5-2,5 cm y centilo de
4cm. Es un depdsito masivo sin apenas matriz arenosa
entre las gravas (clast-supported) en el que se reconocen
a techo arenas finas (espesor 5-6 cm) con una estructura
interna de estratificacion cruzada planar y algun horizonte
de arenas gruesas y granulos de hasta 9 cm de espesor. La
potencia vista de este nivel alcanza los 40-50 cm.

Nivel 04. Se trata de arcillas pardas oscuras (7.5YR
3/3) arenosas laminadas, con intercalaciones de arenas,
gravilla fina y arenas con laminacidon aparentemente hori-
zontal. Este nivel representa los términos finales de la sedi-
mentacion fluvial, en facies de llanura de inundacion. El
espesor es de 30-40 cm.

Los niveles 03 y 04 son de procedencia alogénica y
estan asociados a la pasada evolucidn fluvial del valle del
arroyo Valmaillo. En el cuadro A-1, se ha podido controlar
una secuencia de 3 m de espesor de las facies fluviales, sin
alcanzar su muro.

Nivel 05. Este depdsito erosiona de una manera muy
marcada a los niveles anteriores. Esta constituido por un
sedimento areno-limo-arcilloso de color pardo fuerte
(7.5YR 5/4) que engloba fragmentos de dolomias hetero-
meétricos que pueden tener 20 cm de eje mayor, e inclusive
mud-balls que provienen de la erosion del nivel 04 anterior.
Presenta una cierta consistencia por cementacion carbona-
tada y contiene numerosos restos de fauna de vertebrados
y dos molares de humanos, citados por Alférez et alii,
(1982) y Alférez (1985). Su espesor maximo visto es de 52
cm.

Este nivel 05, fosiliza sumideros rellenos por facies
limo-arcillosas con clastos carbonatados que contienen
restos de fauna, con profundidades conocidas de mas de
1m como se ha expresado antes.

Nivel 06. Erosivo sobre el anterior y en una tipica
estructura de cut and fill, compuesto por arenas limosas
con laminacion planar que incorporan clastos de dolomias
con un tamano de eje mayor que alcanza los 4 cm. Es de
color pardo claro (7.5YR 6/4), y su espesor maximo en la
zona del corte es de 30 cm.

Nivel 07. Arenas limo-arcillosas, con un 10-15% de
clastos de dolomias de hasta 4 cm de eje mayor, y pelotas
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Fig. 6. Planta de la situacion de la excavacion de las cuadriculas después de la campana de 2006 del yacimiento de la Cueva del Camino
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de arcilla (mud-balls) que provienen de la erosion del nivel
04. Es un depdsito laminado en la base y masivo hacia el
techo. Tiene un color pardo claro (7.5YR 6/4), con una
potencia maxima de 29 cm.

Nivel 08. En un nivel areno-limo-arcilloso poco carbona-
tado, masivo, de color pardo claro (7.5YR 6/4), con una
clasticidad constituida por cantos de dolomias (centilo de 4
cm), escasos mud-balls y calcitizaciones delgadas (2 cm)
con poco desarrollo lateral ya que no alcanzan los 16 cm
de longitud. Espesor de hasta 35 cm.

Nivel 09. Este depdsito de unos 10 cm de espesor cie-
rra la secuencia ya que a su techo tiene la roca de caja. Es
un sedimento de caracter limo-arenoso carbonatado con
algun clasto de hasta 2 cm de eje mayor. Color pardo muy

palido (YR 7/4). Estos sedimentos provienen de la altera-
cion de la dolomia cretécica que cierra la secuencia.

Los niveles 05 a 09 tienen un caracter autdctono, aso-
ciados al medio carbonatado karstico de su entorno, aun-
que hay claras contaminaciones de los niveles fluviales
aldctonos que forman su base estratigrafica. El nivel 05, es
el que se ha hecho extensivo a los depdsitos conservados
en el yacimiento por su posicion estratigrafica a muro de la
secuencia.

Prospeccion geofisica del yacimiento

Carbo et alii, 1990, realizan una prospeccion gravimétrica
de detalle, tanto de la zona del yacimiento, como de su
hipotética prolongacion hacia el norte, que permite afirmar

1m

E’ Limos carbonatados (09)

y espeleotemas (08)

LEYENDA
Facies autéctonas ( Pleistoceno Superior)

Arenas limoarcillosas Arenas limoarcillosas P R —
con clastos calizos con clastos calizos (07) |:|
Facies aléctonas (Pleistoceno Medio - Superior )

Arcillas y arenas laminadas (0s) Gravas de rocas metamérficas (03)

Dolomias ( Cretacico )

_I Arenas laminadas
con clastos calizos (0s)

arcillas y clastos calizos (05)

[— —] Nivel de excavacién (2002)

Fig. 7. Estratigrafia del yacimiento de la Cueva del Camino, realizada en el afio 2002, en las cuadriculas Z-6 a Z-9, que fueron excavadas
en los anos siguientes. Una representacion de los niveles diferenciados se conserva en la cuadricula Z-7.
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que existe una amplia cavidad o anexo en esa direccion.
Con el mismo fin, se realizé por AGS, una prospeccion geo-
fisica por tomografia eléctrica (fig. 8), inmediatamente al
norte del yacimiento de la Cueva del Camino. Por otra
parte, los datos de resistividad de campo son muy resolu-
torios de la extension del yacimiento en esa direccion, tanto
de las facies fluviales aléctonas como de los depdsitos
autdctonos con fauna, hasta el punto que es muy probable
que la entrada de los sedimentos autdctonos provenga del
norte, ocupando los sectores mas o menos centrales y sep-
trentionales del yacimiento conocido actualmente con el
nombre de la Cueva del Camino.

Se llevaron a cabo trece perfiles, con separacion de
electrodos entre 0,5 m en Camino 1y 2. En otros perfiles la
separacion de electrodos fue de 0,75 m y en Camino 13 de
2,5 m. Los resultados son bastante concluyentes y han
determinado un area (fig. 8), de unos 90 m2 con espesores
entre 1,5 y 3 m de sedimentos que rellenan una cavidad de
origen karstico. El limite norte de este relleno estaria con-
trolado por una falla normal que ademas es visible en
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Fig. 8. Prospeccion Geofisica por tomografia eléctrica del yaci-
miento de la Cueva del Camino, en el Calvero de la Higuera (AGS,
Andlisis y Gestion del Subsuelo, S.L., 2006).

campo Y coincidiria con la pared de ese hueco de disolu-
cion.

Una actuacidon de excavacion arqueoldgica en estos
sectores norte es perfectamente posible ya que las poten-
cias de techo de las dolomias cretacicas no sobrepasan los
3 m, lo que permite acceder con relativa facilidad a los
depdsitos karsticos que se encuentran a su muro.

La evolucion geomorfoldgica de la Cueva del Camino

La evolucion geomorfoldgica del karst del yacimiento de la
Cueva del Camino todavia no esta bien comprendida. En
paginas precedentes se ha sefalado la casi falta de control
estratigrafico actual del yacimiento de resultas de las exca-
vaciones anteriores al afio 2002. Sin embargo, va a ser posi-
ble una aproximacién mayor a su evolucion cuando se aco-
meten los trabajos de excavacion en el sector norte, donde
los estudios de geofisica y de campo como ya se ha dicho,
indican una gran cavidad con depdsitos aldctonos y autdcto-
nos en continuidad con los excavados al sur hasta la fecha.

Todos los datos sefialan la presencia de galerias o cavi-
dades construidas en régimen freatico en las dolomias cre-
tacicas, al menos desde antes de la segunda mitad del
Pleistoceno medio. El paso a un régimen vadoso esta mar-
cado por la evidencia de circulacion fluvial con erosion y
agradacion de gravas siliceas, arenas y fangos, por el arro-
yo de Valmaillo. Las caracteristicas texturales de estos
depdositos son significativas en comparacion con el arroyo
de Lontanar y el rio Lozoya, que presentan facies de gra-
vas medias y gruesas e inclusive bloques, con escasas
arenas y fangos. Gravas de pequefo y mediano tamafio
son en cambio las texturas mayoritarias del arroyo
Valmaillo. Es probable que estos depdsitos de terraza col-
mataran totalmente la cavidad. Su posicion morfoldgica
actual de unos +11 m de cota relativa sobre el rio Lozoya
(fig. 9) y de unos 6-7 m sobre el arroyo Lontanar. Se ha
obtenido una fecha por TL, sobre granos de cuarzo, de
140.4 + 11.3ka, BP, que sitia a esta terraza al final de MIS
6, o principio de MIS 5.

El proceso a continuacion, esta relacionado con una
etapa erosiva y la construccion subsiguiente de espeleote-
mas no muy gruesos y no muy continuos lateralmente en
los que se intercalan arenas cementadas por carbonatos y
clastos de dolomias. Estas facies apenas tienen ahora
representacion, a excepcion de los sectores sur y centro-
norte (fig. 6, H-2/3, E/F-3 y X/A-7). Su cronologia medida
por TL sobre carbonatos, esta comprendida entre 128.0 +
12.8ka y 110.1 = 11.9ka BP, que colocan a estos sedimen-
tos en el Eemiense (MIS 5e). Estas litofacias contienen
fauna de vertebrados.



414 12 Reunion de cientificos sobre cubiles de hiena (y otros grandes carnivoros) en los yacimientos arqueoldgicos de la Peninsula Ibérica

=4 (Holoceno)

NO SE
~1120 (m s.n.m.) _(41:1,)
Yacimiento Cantera  +32

— de Camino

1100

1090

Rio Lozoya +2-3 —
1080 T ’ A g
0 100
LEYENDA ")
Coluviales

Cata estratigrafica (Aluviales)
[]:ﬂ] (Pleistoceno Medio - Superior)

Dolomias

Aluviales
(Pleistoceno Superior - Holoceno) [E\ (Cretacico)

+19 Cota relativa en m

A Arbol

al SE.

Fig. 9. Perfil geomorfoldgico en la transversal del yacimiento de la Cueva del Camino, entre el rio Lozoya al NO y el Calvero de la Higuera
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Fig. 10. Corte geomorfoldgico entre el rio Lozoya (NO) y el Calvero de la Higuera (SE), a unos 65m aguas abajo del yacimiento de la Cueva

del Camino.

Una nueva fase erosiva de mayor importancia que la
anterior, desmantela hasta cotas de 1.092 — 1.093 m s.n.m.
(fig. 6), los depdsitos precedentes y comienza una acumu-
lacion de arenas carbonatadas, limo-arcillas y clastos dolo-
miticos (nivel 5 y siguientes), muy rica en fauna de verte-
brados con una edad por TL, en dos muestras, de 90.9 +
7.8y 91.6 + 8.1 ka BP, que situa a esta acumulacion en el
MIS 5b.

Como se ha hecho notar en el apartado 4 los rellenos
en el sector sur de la Cueva del Camino (fig. 6), pueden
presentar facies mas clasticas de rocas carbonatadas e
inclusive otras de arenas limo-arcillosas depositadas en
diaclasas muy abiertas o entre bloques dolomiticos que
presentan cronologias por TL mas jovenes que el nivel 5,

de finales del MIS 5 (74.5 + 6.3 ka, BP). Durante estas ulti-
mas etapas de erosion y acumulacion autdctona en la
Cueva del Camino se inician los procesos de incision fluvial
(sistema Lozoya-Lontanar-Valmaillo), que deja “colgado” la
cavidad. La siguiente fase fluvial de agradacion es la terra-
za de unos 6-8 m sobre el rio Lozoya (fig. 10), y a +3 m
sobre el arroyo de Lontanar. Esta terraza ha arrojado una
cronologia por TL de 59.4 + 4.7 ka, que la encuadra en el
MIS 4-3.

Los desplomes de techo y la desaparicion aparente de
la morfologia de cueva del yacimiento de la Cueva del
Camino, tiene que ver con los procesos de incision de la
red fluvial y la accion del frio junto con la alteracion y ero-
sion externa desde el MIS 4 hasta el Holoceno.
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El Abrigo de Navalmaillo

Es un abrigo de grandes dimensiones, situado a unos 100
m al sur del yacimiento de la Cueva del Camino, estando el
techo del abrigo colgado unos 8 m sobre el valle del arroyo
de Valmaillo. La presencia fisica de este abrigo no era
inmediatamente evidente en campo ya que derrumbes de
la cornisa posteriores al abandono definitivo del mismo,
habian uniformado el perfil topografico de la ladera, dejan-
do tan solo un pequeno resalte estructural de direccion
NW-SE y de 35 m de longitud y un replano, que junto con
evidencias liticas arqueoldgicas y restos de fauna en
superficie, permitieron ubicar una primera cata estratigrafi-

ca que alcanzd 1,90 m hasta el techo de un nivel (1F) que
se considerd que era pristino. En la actualidad el area de
excavacion es de 40 m2 (Fig. 11). La estratigrafia de las
secciones descubiertas en la cata se puede sintetizar en
los siguientes términos, de arriba abajo.

-. A muro de un horizonte A (1A), de 40 cm de espesor,
de color pardo grisaceo (10YR 5/2), limo-arenoso con clas-
tos dispersos, mas abundantes hacia su base, se han dife-
renciado dos fases coluvionares (1B y 1B’) formados por
clastos carbonatados alterados flotados, que pueden
alcanzar los 15 cm de eje mayor, en una matriz limo-areno-
sade color pardo muy palido (10YR 5/2). El espesor de

Depésitos asociados al

(Pleistoceno Superior)

Dolomias (Creticico) Resalte de capa

LEYENDA

Aluvlales (Holoceno) Bloques deslizados Ceja

abrigo del Navalmaillo EContncm dlscordanteE Ceja soterrada

f] Cambio de pendiente D Muro de piedras ! Area de excavacién

Arroyo de Valmaillo Calera Medieval

E Alambrada Arbol

1095 cotaen ms.n.m.

Fig. 11. Planta a finales de la campafia de 2008 del abrigo de Navalmaillo, con la posicion de la zona excavada hasta la actualidad, unos
40 m2, en el centro del abrigo y elementos geomorfoldgicos caracteristicos de su entorno. La altura disponible del abrigo al inicio de la ocu-
pacion neandertal es de unos 1.80 my al final de la ocupacion de alrededor de 1 m.



416 12 Reunion de cientificos sobre cubiles de hiena (y otros grandes carnivoros) en los yacimientos arqueoldgicos de la Peninsula Ibérica
NE SO
- Abrigo de —
Navalmaillo L 20
Arroyo de
Valmaillo Arroyo de
Lontanar
—~10
—_——
o
_I I I. ~I. . et $ S ...I I _0
0 50 100 150 200 250 300 (m)
LEYENDA
Bloques desplomados y coluviones m Teraza aluvial a +7m sobre el arroyo de Lontanar Dolomias
- (Pleistoceno Superior - Holoceno) (Pleistoceno Medio - Superior) (Creticico)
m Terraza aluvial a +3m sobre el arroyo de Lontanar Cayidad rellena' X
(Pleistoceno Superior) : (Pleistoceno Medio - Superior)
E Pa!eosuperficie al.uvial de Valmaillo EI Yacimiento de Navalmaillo
(Pleistoceno Superior) (Pleistoceno Superior)

Fig. 12. Corte geomorfoldgico transversal NE-SO al valle de los arroyos del Valmaillo y Lontanar, que precisa la relacion entre terrazas y
los depdsitos del abrigo de Navalmaillo. Nétese la posicion topografica de la paleo-superficie aluvial de Valmaillo-Lontanar y las cavidades
desarrolladas en las dolomias cretacicas en continuidad con las terrazas y donde es posible encontrar niveles de ocupacion neandertal.
La prospeccion geofisica que determind los entrantes en el macizo cretdcico fue realizada, al igual que en la Cueva del Camino, por AGS

(2006).

estas facies coluvionares puede alcanzar segun los secto-
res hasta 1 m.

-. Los niveles mas profundos estan constituidos por un
horizonte (1C) limo-arcilloso de 10-15 cm de espesor, sin
clastos, masivo, con escaso desarrollo lateral, de color gri-
saceo al que siguen los niveles 1D y 1E con 0,80-0,50 m
de potencia, que estan formados por gravas y bloques, a
veces de 1 m o mas de eje mayor, en ocasiones fuertemen-
te alterados que provienen por caida de las rocas carbona-
tadas del techo y visera de abrigo. Entre los huecos de los
bloques estan inyectados por carga e hidroplasticidad,
sedimentos con fauna e industria litica del nivel mas infe-
rior (1F).

El nivel 1F, con industria musteriense y abundantes res-
tos de fauna, puede estar deformado por el peso de los
grandes bloques que yacen sobre él; tiene una textura arci-
lloso-arenosa, con clastos carbonatados (4-35 cm de eje
mayor) alterados y de color pardo (10 YR 4/3). Su espesor
en el cuadro E18 es de 85 cm.

El nivel arqueoldgico 1F, se apoya en al menos 1.80 m
vistos de gravas siliceas finas con un centilo de 10 cm de
eje mayor, arenas, granulos y fangos arenosos que confor-
man un depdsito fluvial de terraza del arroyo de Valmaillo
(fig. 12) de cota relativa de +7 m, siendo este nivel fluvial
coetaneo con los aluviones de terraza del yacimiento de la
Cueva del Camino que como se ha significado antes tiene
una edad de finales del MIS 6.

Del nivel 1F, se dispone de dos fechas por TL, con cro-
nologias de 71.6 + 5.0 y 77.2 + 6.0ka BP, que indican una
edad del MIS 5a o principio del MIS 4.

La terraza a + 3 m (fig. 12), es equivalente por otra
parte a la terraza de + 6-8 m de cota relativa con respecto
del rio Lozoya con una edad del MIS 4-3. (TL, 59.4 + 4.7
ka, BP)

Durante el tiempo de ocupacion neandertal (nivel 1F), el
valle inmediato aluvial del sistema Valmaillo — Lontanar se
encontraria aproximadamente a 1 m por encima del plano
de la terraza de +3 m (fig. 12) delimitando una superficie
aluvial muy proxima en la vertical al lugar de habitacion que
facilitaria el acceso a los recursos liticos aluvionares y al
agua.

La Cueva de la Buena Pinta

El yacimiento de la Cueva de la Buena Pinta se situa a
80-90 m al sur del abrigo de Navalmaillo. Las excavaciones
realizadas desde su descubrimiento en 2002, estan
revelando una gran complejidad de facies, todas ellas
autoctonas, y con relaciones estratigraficas todavia no
bien definidas (fig. 13). Las litofacies mas antiguas
(Pleistoceno medio — superior?) estan formadas por
conglomerados clasto-soportados y brechas de dolomias
cretacicas con abundantes restos de huesos de vertebra-
dos. Estas facies rellenan una cavidad cuyo techo ya habia
desaparecido por alteracion, o desplome antes de su relle-
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no. Su direccion es NNE-SSO que es equivalente a la
direccion que tiene el desarrollo de la Cueva de la Buena
Pinta, que ha sufrido también un importante desmantela-
miento de techo y paredes, hasta un plano de fractura de
direccion de NO-SE. La Cueva de la Buena Pinta es de ori-
gen freatico, con una seccion eliptica vista en el plano ver-
tical de la fractura NO-SE, de 1.5 m de eje mayory 1 m de
eje menor. La galeria conocida tiene una longitud de unos

10 m, situandose a unos 7-8 m sobre el arroyo de Valmaillo
(fig. 14). Sin embargo la morfologia freatica esta erosiona-
da por una trinchera vadosa rellena al menos por 1,40 m de
arenas limo-arcillas con clastos dispersos de carbonatos
de hasta 40 cm de eje mayor. Color amarillo (10 YR 7/6).
De la mitad superior de estos depdsitos (nivel 3) se tiene
una cronologia por TL de 63.4 + 5.5ka BP, que lo situarian
en el MIS 4.

L
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|:I Espeleotemas
(Pleistoceno Medio-Superior)
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(Pleistoceno Medio-Superior)
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VVV Resalte de capa
Ceia
Entrada actual de la cueva
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50 D Cuadricula de la excavacion
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Fig. 13. Planta del yacimiento de la Cueva de la Buena Pinta, después de las excavaciones de agosto-septiembre de 2008.
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Fig. 14. Seccion transversal geomorfoldgico desde el arroyo de Valmaillo al SO a el Calvero de la Higuera al NE.

Los depdsitos precedentes y la boca actual de la Cueva
de la Buena Pinta estaban cubiertos por coluviones holoce-
nos de 1.80 m de espesor de textura arcillo-arenosa con
clastos carbonatados de color pardo grisdceo (10 YR 5/2)
o gris oscuro (7.5 YR 4/1), con cronologias de muro a techo
por 14C AMS (2 sigma), entre 5.740-5.610 y 1.940-1.800
afos cal. BP (Ruiz Zapata et alii, 2008).

Conclusiones

Los yacimientos paleontoldgicos y arqueoldgicos del
Calvero de la Higuera en Pinilla del Valle, forman un
pequefio rosario de cavidades abiertas hacia los valles del
sistema fluvial de los cursos de Valmaillo, Lontanar y
Lozoya. La actividad fluvial del arroyo de Valmaillo por un
lado da origen al abrigo neandertal de Navalmaillo y por
otro redimensiona por erosion una antigua cavidad origen
freatico que posteriormente se colmata o rellena por facies
autdctonas, ricas en fauna y con la presencia de dos
molares humanos, que provienen de la erosion y alteracion
del propio macizo cretacico, dando lugar al yacimiento
de la Cueva del Camino. Todos estos procesos se
enmarcan en un espacio temporal que abarca probable-
mente desde finales del Pleistoceno medio (MIS 6), hasta

la terminacion del MIS 5, en el Pleistoceno superior, hace
unos 70ka.

La Cueva de la Buena Pinta es una cavidad fredtica en
origen con una cronologia indeterminada pero anterior al
Pleistoceno superior que es cuando flujos vadosos redibu-
jan un encajamiento de seccion rectangular rellenos por
depdsitos autdctonos con fauna e industria. Las cronologi-
as disponibles situan por TL, estos depdsitos en la termina-
cion del MIS 4.

Un aspecto comun a los tres yacimientos es el estado
avanzado de degradacion karstica por desplomes y retro-
cesos de techos y paredes que hace dificil, en un primer
momento, identificar en campo la morfologia de esas cavi-
dades que estan obliteradas y enmascaradas por los
derrumbes y depdsitos coluvionares de la ladera.
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